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บททดลองที่ 10 การทดลอง Shift Register 
 

วัตถุประสงคB 

เพื่อทดสอบหน9าที่การทำงานของ Shift Register ในลักษณะการปLอนข9อมูลหลายๆ ชนิดดังนี้ 

1. Serial In - Serial Out  : SISO (ขาเข9าแบบอนุกรม ขาออกแบบอนุกรม) 

2. Serial In - Parallel Out  : SIPO (ขาเข9าแบบอนุกรม ขาออกแบบขนาน) 

3. Parallel In - Parallel Out  : PIPO (ขาเข9าแบบขนาน ขาออกแบบขนาน) 

4. Parallel In - Serial Out  : PISO (ขาเข9าแบบขนาน ขาออกแบบอนุกรม) 
 

ทฤษฎียGอ 

 Shift Register เปbน Register ที่ใช9กันมากในทางปฏิบัติการทางคณิตศาสตรfของคอมพิวเตอรf เราสามารถใช9 Register 

เพื่อเก็บข9อมูลจำนวนน9อยเปbนเวลาสั้นๆ โดย Register จะประกอบด9วย Flip Flops เปbนภาคๆ จำนวนหนึ่ง ซึ่งแตqละภาคจะเก็บ

ข9อมูลขนาด 1 Bit และเมื่อนำข9อมูลมารวมกันก็สามารถเก็บข9อมูลได9มากขึ้น 

การสqงถqายข9อมูลจาก Register กระทำได9สองแบบคือ 

• การสqงแบบขนาน การสqงข9อมูลแบบนี้ทุก Bits ของคำ จะถูกปLอนให9กับ Register ในเวลาเดียวกัน การสqงถqาย

ข9อมูลในแบบขนานต9องการสายสัญญาณสำหรับแตqละ Bits แยกจากกัน 

• การสqงแบบอนุกรมเปbนการสqงข9อมูลที่ละ 1 Bit ตามลำดับผqานสายสัญญาณ เพียงเส9นเดียว 

ที่นี้เราลงมาดูถึงการนำ Shift Register มาประยุกตfใช9งาน ในที่นี้เราจะนำ Shift Register มาใช9ในวงจร Keyboard ของ

เครื่องคิดเลข ดังรูปที่ 10.1 

 

 

Figure 10.1 Digital System using Shift Register 

 

ในกรณีที่เราต9องการปLอนตัวเลข “26” ให9กับเครื่องคิดเลข จาก Block Diagram ดังกลqาวเราสามารถจะกระทำได9ดังนี้ 

ตอนแรกเรากดปุ�ม “2” บน Keyboard ตัวเลข “2” ที่ได9ก็จะปรากฏอยูqทางด9านขวาสุดของจอ Display ตqอมาเราทำการกดปุ�ม 

“6” ตัวเลข “2” ที่อยูqทางขวาสุดจะถูก Shift ไปทางด9านซ9าย 1 ตำแหนqง ซึ่งในขณะนี้ที่จอ Display จะแสดง “26” จากกรณี

ดังกลqาวจะพบวqาหากไมqมีวงจร Shift Register เราจะไมqสามารถกระทำการดังกลqาวได9 
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Figure 10.2 ภาพของ Shift Register ในแบบตqางๆ 

 

อุปกรณBที่ใชOในการทดลอง 

IC 7400  2 ตัว   IC 7408  1 ตัว 

IC 74175 1 ตัว (Quad D-FF)  IC 7474  2 ตัว (Dual D-FF) 

 

การทดลอง 

10.1 ทดสอบหนOาที่การทำงานของ Shift Register แบบ SISO 

- ทำกรตqอวงจรตามรูปที่ 10.3 โดยใช9 IC 74175 

- เมื่อทำการตqอวงจรเปbนที่เรียบร9อยแล9วให9ทำการ Clear ข9อมูล เพื่อให9 Output ของ FF ทุกตัวเปbน “0” นั้นแสดงวqา

ข9อมูล ‘0000’ ถูกเก็บไว9ใน Register 
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Figure 10.3 Shift Register แบบ SISO 

 

- ปLอนข9อมูลเข9าแบบอนุกรม โดยสมมติข9อมูลเปbน “1101” แล9วบันทึกผลของการเลื่อนข9อมูลเข9ามาเก็บไว9ใน Register ลง

ในตารางที่ 10.1 

 

ลำดับการเบื่อนขวา (Shift Right) 
ขOอมูลใน Register 

D C B A 

เริ่มแรก 0 0 0 0 

ข9อมูล 1 หลังจาก Pulse 1     

ข9อมูล 0 หลังจาก Pulse 2     

ข9อมูล 1 หลังจาก Pulse 3     

ข9อมูล 1 หลังจาก Pulse 4     

Table 10.1 

 

- จะเห็นวqาหลังจากที่ผqานไป 4 Pulses แล9ว เราจะได9ข9อมูล ‘1101’ เก็บไว9ใน Register 

- ภายหลัง 4 Pulses ชุดตqอไป ข9อมูลหรือคำ ‘1101’จะถูกสqงออกไปที่ Output อยqางอนุกรม 

- เราสามารถจะใสqข9อมูลหรือคำใหมqเข9าไปใน Register โดยรqวมจังหวะกับ Shift Register ซึ่งจะชqวยเลื่อนคำที่เก็บไว9

สqงออกไป และนำข9อมูลใหมqเข9ามาแทน 

- ปLอนข9อมูลชุดที่สองเข9าแบบอนุกรม โดยสมมติข9อมูลเปbน ‘1001’ แล9วบันทึกผลของการเลื่อนข9อมูลเข9ามาเก็บไว9ใน

ตารางที่ 10.2 

 

ลำดับการเบื่อนขวา (Shift Right) 
ขOอมูลใน Register 

D C B A 

ข9อมูลชุดแรก 1101 1 1 0 1 

ข9อมูล 1 หลังจาก Pulse 1     

ข9อมูล 0 หลังจาก Pulse 2     

ข9อมูล 0 หลังจาก Pulse 3     

ข9อมูล 1 หลังจาก Pulse 4     

Table 10.2 
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10.2 ทดสอบหนOาที่การทำงานของ Shift Register แบบ PIPO 

- ให9ทำการตqอวงจรตามรูปที่ 10.4 โดยใช9 IC 74175 

- เมื่อตqอวงจร Shift Register ชนิด PIPO เสร็จแล9วให9ทำการ Clear ข9อมูล เพื่อให9 Output ของ FF แตqละตัวเปbน ‘0’ นั่น

แสดงวqาข9อมูล ‘0000’ จะถูกเก็บไว9ใน Register 

- ทำการปLอนข9อมูล 4 Bits เข9าแบบขนานตาม ตารางที่ 10.3 โดยปLอนเข9าที่ Input ของ Shift Register พร9อมกับ Shift 

Pulse 

 

Figure 10.4 Shift Register แบบ PIPO 

 

- บันทึกผลการทดลองที่ได9ลงในตารางที่ 10.3 

 

ขOอมูล Input ขOอมูล Output 

D C B A Z Y X W 

1 0 0 1     

1 1 1 0     

1 1 0 1     

1 0 1 1     

Table 10.3 
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10.3 ทดสอบหนOาที่การทำงานของ Shift Register แบบ PISO 

- ตqอวงจรตามรูปที่ 10.5 โดยใช9 IC 7400 และ 7474 

 

 

Figure 10.5 Shift Register แบบ PISO 

 

- ปLอนข9อมูลจำนวน 4 Bits คือ ‘1001’ เข9าที่ Input แบบขนาน พร9อมปLอน Control Pulse 1 Pulse 1 Pulse ทำให9

ขณะนี้ข9อมูล ‘1001’ ถูกเก็บไว9แล9วใน Register 

- ทำการเลื่อนข9อมูล ‘1001’ ใน Register ไปทางขวาทีละ 1 Bits โดยการปLอน Shift Pulse ทีละ 1 Pulse แล9วบันทึกผล

การทดลองที่ได9ลงในตารางที่ 10.4 

- ตรวจสอบความถูกต9องในการเลื่อนข9อมูลไปทางขวา วqาถูกต9องหรือไมqให9สังเกตวqาหลัง Shift Pulse ลูกที่ 4 ข9อมูลใน 

Register จะกลายเปbน ‘0000’ หรือไมq 

 

ลำดับการเบื่อนขวา ขOอมูลใน Register 

Q4 Q3 Q2 Q1 

เริ่มแรก 1 0 0 1 

หลัง Shift Pulse ลูกที ่1     

หลัง Shift Pulse ลูกที ่2     

หลัง Shift Pulse ลูกที ่3     

หลัง Shift Pulse ลูกที ่4     

Table 10.4 

 

- ปLอนข9อมูล ‘1011’ เข9าไปเก็บใน Register ตามหลักการที่ได9กลqาวมาแล9ว จากนั้นดำเนินการเลื่อนข9อมูลไปทางขวา และ

บันทึกผลที่ได9ลงในตารางที่ 10.5 
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ลำดับการเบื่อนขวา ขOอมูลใน Register 

Q4 Q3 Q2 Q1 

เริ่มแรก 1 0 1 1 

หลัง Shift Pulse ลูกที ่1     

หลัง Shift Pulse ลูกที ่2     

หลัง Shift Pulse ลูกที ่3     

หลัง Shift Pulse ลูกที ่4     

Table 10.5 

 

10.4 ทดสอบหนOาที่การทำงานของ Shift Register แบบ SIPO 

- ทำการตqอวงจรตามรูปที่ 10.6 โดยใช9 IC 7408 และ 74175 

 

 

Figure 10.6 Shift Register แบบ SIPO 

 

- เมื่อตqอวงจร Shift Register เปbนที่เรียบร9อย ให9ทำการ Clear ข9อมูล เพื่อให9 Output ของ FF ทุกตัวเปbน ‘0’ 

- ปLอนข9อมูลเข9าแบบอนุกรม โดยสมมติข9อมูล เปbน ‘1101’ แล9วบันทึกผลของการเลื่อนข9อมูลเข9ามาเก็บไว9ใน Register ลง

ในตารางที่ 10.6 

- เมื่อข9อมูล 1101 ถูกเก็บไว9ใน Register แล9ว ให9ตรวจดูวqาข9อมูล Output แบบขนานมีข9อมูลอะไร โดยการปLอน Output 

Control Pulse 1 Pulse แล9วบันทึกข9อมูลของ Output แบบขนานลงในตารางที่ 10.6 

 

หมายเหตุ : ให9สังเกต ลำดับของข9อมูลที่ปLอนเข9า (Serial In) 

Logic Gate ด9านลqางเปbน AND Gate 
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ลำดับการเบื่อนขวา (Shift Right) 
ขOอมูลใน Register 

D C B A 

ข9อมูลเริ่มแรก 0 0 0 0 

ข9อมูล 1 หลังจาก Pulse 1     

ข9อมูล 0 หลังจาก Pulse 2     

ข9อมูล 1 หลังจาก Pulse 3     

ข9อมูล 1 หลังจาก Pulse 4     

ข9อมูลหลัง output pulse control     

Table 10.6 

 

คำถามทOายการทดลอง 

จงออกแบบ Register ขนาด 4 Bits ทำการเลื่อนไปทางซ9าย (Shift Left) และ 4 Bits เลื่อนไปทางขวา (Shift Right) โดย

กำหนดให9คqาเริ่มต9นเปbน “1111”  

สGงคำตอบของคำถามทOายการทดลองมาที่อีเมล: kanat@egco.org 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


